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Metoda ICPMC a fost dezvoltata la sfarsitul anilor 70 in baza cercetarilor stiintifice
realizate de specialistii Institutului de Cercetari si Proiectdri Miniere pentru Carbune din
Petrosani, in colaborare cu Institutul de Mine Petrosani si cu alte institute de cercetare
specializate precum ICEMIN si INCERC Bucuresti, cu cadrele tehnice de la Combinatul Minier
Petrosani si minele din Valea Jiului, Tn contextul schimburilor de experienta cu cercetatorii din alte
tari cu experienta miniera importanta. Metoda reflecta rezultatele unei cantitati impresionante
de masuratori topografice din statiile de monitorizare instituite in toate perimetrele miniere din
Valea Jiului.

Metoda ICPMC permite prognozarea fenomenului de subsidenta, calculul adancimii de
siguranta si proiectarea pilierilor de sigurantd. Parametrii caracteristici ai fenomenului au fost
determinati Tn baza masuratorilor si calculelor analitice, diferentiat pe 11 perimetre miniere din
Valea Jiului.

Metoda ICPMC se incadreaza, Tmpreuna cu metoda poloneza Budryk-Knothe, sau cea
maghiara Martos, in grupa metodelor functiilor de profil, care incearca sa defineasca forma albiei
de scufundare prin graficul unei functii matematice. Pe de altd parte exista metode, cele ale
functiilor de influentd, care folosesc teoria ariei de influenta Tn jurul unui punct de extractie, sau
metode care se bazeaza pe modele fizice sau teoretice.

Tnainte de a explica pe scurt fundamentele metodei ICPMC, este necesar3 clarificarea unor
notiuni preliminare. Activitatea de exploatare presupune tdierea si evacuarea la suprafata a
carbunelui din zacdmant, in spatii subterane denumite abataje. Odata cu tdierea si evacuarea
carbunelui, elementele de sustinere ale abatajului, care asigura spatiul de lucru, avanseaza,
lasand in spate un gol nesustinut. Rocile din tavanul abatajului, rdmase in consold, datorita
greutatii proprii se fisureaza, se rup si cad in golul rdmas in urma exploatdrii. In acest fel, tot
pachetul de roci situat deasupra spatiului exploatat se pune in miscare. avand tendinta de a umple
golul remanent si de a restabili echilibrul initial distrus de lucrarile miniere. Procesul de miscarea
rocilor se propaga pana la suprafata, provocand in functie de adancimea exploatarii deplasari si
deformatii mai mici sau mai mari. Rezultatul procesului de deplasare si deformare se numeste
albie de scufundare si este definita de urmatorii parametrii:
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Fig. 1 Formarea albiei de scufundare

Scufundarea — reprezinta diferenta dintre nivelul initial al terenului si nivelul sau de la o
anumita data, in urma fenomenului de subsidenta. Se determina de regula prin nivelment
geometric de la mijloc pe o retea de repere de monitorizare. Se considera ca un reper este
stabil, daca scufundarea sa finala este mai mica de 20 mm. Se considera ca miscarea de
scufundare a incetat, daca trei masuratori succesive efectuate la interval de cel putin 3
luni, evidentiaza scufundari mai mici de 20 mm.

Inclinarea curbei de scufundare — este inclinarea unei zone de teren fatd de inclinarea sa
initiala. Se obtine prin raportul dintre diferentele de scuufundare a doua repere
consecutive si distanta orizontala dintre acestea. Se exprima in mm/m.

Raza de curbura suprafetei — este raza cercului osculator al curbei de scufundare, dusa
prin trei puncte ale acesteia. Este inversul curburii. Se exprima in km.

Deplasarea orizontala — este deplasarea in plan orizontal al unui reper de monitorizare si
defineste, impreuna cu scufundarea, vectorul de deplasare a reperului. Se exprima in mm.
Deformatia orizontala — reprezinta alungirea sau comprimarea specificad a unei portiuni
de teren dintre doua repere, fata de distanta orizontala dintre acestea. Se exprima in
mm/m.

Lungimea critica a abatajului — este acea lungime pentru care scufundarea suprafetei este
maxima absoluta intr-un singur punct. Se determina separat pe directia de avansare si pe
cea a frontului de abataj.

Coeficientul de scufundare al suprafetei — este raportul dintre scufundarea maxima si
grosimea de exploatare a stratului de carbune.



8. Unghiurile limita de scufundare — reprezinta unghiurile formate de orizontala cu dreapta
care uneste marginea zonei exploatate si punctul de la suprafata a carui scufundare este
de 0,1 Smax, dar nu mai mult de 20 mm. Se determina separat unghiurile limita de
scufundare pe directia stratului (0) si transversal, in aval de exploatare (/3) si in amonte
fata de exploatare (7).

9. Unghiurile scufundarii maxime — reprezinta unghiurile formate de orizontala cu dreapta
care uneste marginea zonei exploatate si punctul de la suprafata cu scufundare maxima.
Se determind separat unghiurile scufundarii maxime pe directia stratului (O0) si

transversal, in aval de exploatare (/3 ') si in amonte fat3 de exploatare (7).
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Fig. 2 Limitele albiei de scufundare (Smax — scufundarea maxima)

Limitele zonei de influenta a unui abataj se determina la intersectia suprafetei terestre cu
niste plane inclinate care trec prin marginile exploatarii si au inclinari egale cu unghiurile limita de
scufundare pe directie, in aval si in amonte (fig. 2).

Scufundarea terenului intr-un punct oarecare al albiei de scufundare se calculeaza cu
ajutorul functiei de profil:

SX=AX X Smax
unde:
x2
Ay =exp(—m—
Lx
x = distanta dintre punctul curent si punctul de scufundare maxima
L, =distanta dintre punctul de scufundare maxima si marginea zonei de influenta
iar

Smax= scufundarea maxima, calculata cu relatia
Smax =aXm
unde:

a=-0.121+ 1.295 x 1 — 0.381 x A?

m = grosimea exploatata
.1
A=min(—;—
lert” Lert
lert, Lert = dimensiunile critice pe directia liniei de front si pe cea de avansare;

I, L =linia de front si lungimea pe directie a abatajului
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Dimensiunile critice ale exploatarii Lot Si lort Se calculeaza dupa cum urmeaza:
- lungimea critica directionala (in sensul de avansare a abatajului) (fig. 3):

coss” COSJ *

Lo = Hixcos 0 — +H, -cosf—
sin(5* +©) 2 sin(s” — @)

r “stratde CarBune A

Arie critica
Fig. 3 Arie critica de exploatare
Daca aria de exploatare este supracritica (A>1), scufundarea maxima se inregistreaza nu
doar intr-un punct, ci in toata zona mediana C-D (fig. 4).
Dacd aria de exploatare este subcriticd (A<1), valoarea maxima a scufundarii realizate
este mai mica decat cea a scufundarii maxime pentru o arie critica, cu atdt mai mica cu cat
valoarea coeficientului A este mai mica (fig. 5).
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Fig. 4 Unghiurile limita si unghiurile scufundarii maxime pe directia de avansare a abatajului
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Arie subcritica

Fig. 5 Arie de exploatare subcritica

- lungimea critica transversala (de-a lungul liniei de front) (fig. 6):
cosf” CoSy *
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Fig. 6 Unghiurile limita si unghiurile scufundarii maxime transversal pe directia de avansare a abatajului

Ceilalti parametrii ai curbei de scufundare se calculeaza cu relatiile:
inclinarea

Sm ax

Ly

I, =B, X
unde:

x x?
B, =2m o exp(—m E)



Curbura suprafetei

unde:

Raza de curbura
1
Rx = C_x
Unghiurile de limita de scufundare si unghiurile maxime de scufundare vor fi preluate din
lucrarea ,Studiul I.C.P.M. S.A. — Instructiuni privind regimul obiectivelor amplasate la suprafata
zonelor purtdtoare de rezerve de cdrbune si dimensionarea pilierilor de protectie”, pentru
perimetrul de exploatare analizat si pentru conditiile de inclinare si adancime ale zonei avute in
vedere.

De exemplu, pentru perimetrul de exploatarea Lonea, strate cu inclinarea cuprinsa intre
30° si 40°, in functie de adancime, avem urmatoarele valori:

EM Lonea
adiancimea
Unghi [m]
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

s oo
£ Bso® 52 55 57 60 61 64 66 68 71 73
2 2 Baoe 51 54 57 59 61 63 65 68 70 73
I
Sl Y300 46 47 48 49 49 49 50 50 51 51

Ya0° 45 45 45 45 45 45 45 46 46 46

8 53 56 59 62 65 68 70 73 76 79
° B *500 85 85 85 86 86 86 87 87 87 87
(5]
Eo B*so | 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Lol
< T
E E Y *300 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
S
5 2
g 2 Y *400 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
[=]
= §* 55 | 57 | 60 | 61 | 62 | 64 | 65 | 66 | 66 67




